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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ecologia Il
Clave de la asignatura: | LBG-1017

SATCA!: | 3-3-6

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

o [Esta Asignatura aporta al perfil de el/la Licenciado (a) en Biologia la capacidad de diagnosticar
la problematica existente en el manejo de los recursos naturales, partiendo de las relaciones
entre los organismos y su ambiente a diferentes niveles de organizacion, asi como dotarlo de las
herramientas basicas para determinar la estructura y funcion de los ecosistemas, a partir del
estudio de las comunidades y sus interacciones con el hébitat.

e Al ser una ciencia de sintesis, los conocimientos y habilidades adquiridos en el desarrollo de
esta asignatura, aunados a los adquiridos previamente sobre sistematica e importancia ecologica
en las areas de botanica, zoologia y micologia; y en especial de Matematicas (algebra y
calculo), Meteorologia y climatologia (factores ambientales), Bioestadistica (analisis
descriptivo) y Ecologia I (atributos poblacionales en ecosistemas naturales y trasformados), le
permitira al estudiante participar en el disefio e interpretacion de modelos bioldgicos, con los
que podré analizar y evaluar la dindmica de poblaciones y comunidades bidticas en ecosistemas
naturales y trasformados.

e De igual forma, partiendo de lo aprendido podré aplicar técnicas y desarrollar métodos en el
trabajo de campo y laboratorio para el diagnostico y disefio de estrategias en planes de
ordenamiento ecologico del territorio; prestar servicios de asesoria, asistencia técnica y
capacitacion en temas bioldgicos con el objeto de promover la participacion de la sociedad en el
manejo responsable de los recursos naturales con actitud critica y ética.

Intencion didactica

e Se organiza el temario en cinco temas, los cuales continian con el enfoque cuantitativo de
Ecologia I, utilizando los modelos en el proceso de ensefianza aprendizaje, que se explicitan
mejor al incluir problemas numéricos y ofrecen una excelente via para ejercitar los
conocimientos matematicos en problemas aplicados al campo de la biologia. Asi mismo,
ayudan a comprender los fundamentos tedricos y el funcionamiento de los modelos,
permitiendo que el estudiante aprecie su utilidad y contribucion a las investigaciones
observacionales y experimentales. El primera tema se centra en la competencia, depredacion y
mutualismo entre pares de especies, como fase introductoria de la ecologia de comunidades. El
segundo tema explora los atributos emergentes de las comunidad propiamente y como influyen
los diversos aspectos bidticos y abidticos en su estructura; se analizan las hipotesis respecto a
cémo ocurre la sustitucion de especies a lo largo de gradientes ambientales, analizando las
relaciones entre los cambios de abundancias de ciertos grupos de especies asociadas que
desaparecen mientras que otros aparecen y qué factores ecologicos determinan la continuidad
relativa de las comunidades. Se analiza la variacion discreta de la composicion y abundancia
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relativa de especies, que permite distinguir tipos de comunidades vegetales o unidades
vegetacionales y luego clasificarlos utilizando desde métodos informales hasta comparaciones
numéricas para su estudio. En el tercer tema se analiza la distribucién y la abundancia de las
especies como uno de los aspectos fundamentales de la estructura de la comunidad y se
presentan los patrones de distribucion de la frecuencia y rareza de las especies en las ambientes
naturales y modificados. Se revisa el concepto de biodiversidad, niveles y sus estimadores. Al
analizar la diversidad de especies se reconocen dos perspectivas de analisis: la riqueza de las
especies y su abundancia relativa o uniformidad, utilizando para ello diversos estimadores para
estudiar la diversidad alfa, beta y gamma y discutiendo las aportaciones de estos estudios para
comprender dindmicas ecologicas y evolutivas en escalas local (ecoldgica) y regional
(geografica). En el cuarto tema se analiza la dindmica de las comunidades utilizando los
conceptos y modelos de sucesion e introduciendo los conceptos de perturbacion, tanto natural
como antropogénica para comprender los cambios de estado y dindmicas de los sistemas
naturales, revisando los atributos y conceptos de estabilidad y resiliencia; dando paso al tema
cinco, donde la escala de estudio se amplia a nivel ecosistémico mediante los modelos de flujo
de energia, flujo de nutrientes.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

S ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes  de  los
Kls;gﬁ(c)z Tecnol%g;:;);e(ii:e Reunion  Nacional de Disefio ¢
Instituto  Tecnolégico de | Chetumal, Chihuahua I, Innov;(z)lronriaglgll‘lrlcula;epara (?(l)rgees‘?e r;ggz
Chetumal del 19 al 23 de | Colima, Costa Grande, y : p
Profesionales de las Carreras de
octubre de 2009. Durango, La Paz, Los e . . ,
Mochis. Nuevo Laredo Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
’ .. | y Arquitectura.
Pachuca, Querétaro,
Tijuana y Zacatecas.
Representantes de  los

Institutos Tecnologicos de:

Altamira, Boca del Rio, | Reunion Nacional de Consolidacion de
Instituto Tecnologico de | Chetumal, Chind, Ciudad | los  Programas en  Competencias
Oaxaca del 8 al 12 de | Victoria, Conkal, Huejutla, | Profesionales de las Carreras de

marzo de 2010.

Huixquilucan, Irapuato, La
Cuenca del Papaloapan, Los
Mochis, Valle de Oaxaca y
Zacapoaxtla.

Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
y Arquitectura.

Instituto  Tecnologico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Altamira, Bahia de
Banderas, Cd. Victoria,
Chetumal, Conkal, Cuenca
del Papaloapan, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato,

Reunion Nacional de Seguimiento
Curricular de las Carreras de

Ingenieria en Energias Renovables,
Ingenierias en Geociencias, Ingenieria en
Materiales y Licenciatura

en Biologia del Sistema Nacional de
Institutos Tecnologicos.
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Tizimin, Valle de Oaxaca,
Valle del Guadiana, Valle
del Yaqui y Zacapoaxtla.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Evalta la estructura y funcidon de las comunidades y ecosistemas para abordar el estado de
conservacion de los recursos bidticos.

5. Competencias previas

e Aplica los conocimientos basicos de la Meteorologia y Climatologia para la identificacion de
riesgos atmosféricos y correlaciona los procesos fisicos que se producen en la atmoésfera con la
organizacion, sucesion de comunidades, la distribucion de los organismos y la estructura de los
ecosistemas

e Aplica los elementos de la investigacion documental para elaborar escritos académicos de su
entorno profesional.

e Aplica los principios y conceptos matematicos en la resolucion de problemas en el campo de la
biologia reconociendo los diferentes procesos y etapas en la resolucion de ecuaciones,
funciones y derivadas.

e Organiza, resume y establece conclusiones de analisis descriptivos a partir de datos obtenidos
en campo o laboratorio de fendmenos biologicos mediante reglas y distribuciones de
probabilidad.

e Analiza el uso y aprovechamiento de los recursos vegetales como antecedente para disefar y
planear programas de conservacion de estos recursos.

e Determina la influencia de factores ambientales en el desarrollo de mecanismos fisioldgicos y
anatomicos de resistencia al estrés, aplicando los conocimientos adquiridos a situaciones reales.

e Aplica y analiza estrategias metodoldgicas para la obtencion, procesamiento e interpretacion de
atributos de poblaciones en ecosistemas naturales y trasformados, para generar informacion que
coadyuve en el manejo para su conservacion.

e Aplica una vision sustentable, en los dmbitos social, econdmico y ambiental que le permitira
evaluar y disminuir el impacto de la sociedad sobre el entorno, tomando en cuenta estrategias y
considerando profesionalmente los valores ambientales.

e Elabora un protocolo de investigacion en el que presenta soluciones cientifico - tecnologicas a
problematicas relacionadas con su campo profesional en diversos contextos.

6. Temario
No. Temas Subtemas
e 1 e Interaccion entre pares de e 1.1 Competencia Inter especifica y matriz
especies de la comunidad
o 1.2 Modelo de competencia

interespecifica de Lotka y Volterra

e 1.3 Modelo de depredacion de Lotka y
Volterra

e 1.4 Modelo de interacciones hospedero y
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parasitoide de Nicholson y Brailey

e 1.5 Modelos de  patdogenos vy
enfermedades

e 1.6 Modelo de mutualismo de Dean

e 1.7 Interaccién entre especies y estructura

de las comunidades: Redes troficas y

especies claves

1.8 Problemas aplicados

2.1 Atributos estructurales y funcionales.

2.2 Hipdtesis y patrones comunitarios

2.3. Métodos de evaluacion:

2.3.1 Métodos informales de clasificacion

2.3.2. Métodos formales de clasificacion

y Ordenacion

Diversidad de especie e 3.1 Patrones de variacion geografica de la
diversidad

e 3.2 Diversidad y coexistencia de especies

3.5 Factores que afectan la diversidad de

especies

3.6 Niveles de biodiversidad

3.6.1 Diversidad alfa y sus estimadores

3.6.2 Diversidad beta y sus estimadores

3.6.3 Diversidad gamma

4.1 Sucesion y perturbaciones

4.2 Modelo de sucesion ecoldgica basado

en cadenas de Markov

e 4.3 Atributos en estados sucesionales y
estabilidad

e 4.6 Estabilidad y resilencia

e 5 ¢ Funcionamiento del e 5.1 Flujos de energia

ecosistema e 5.2 Circulacién de Nutrientes

o 2 e Descripcion de la comunidad

[ ]
(98]
[ ]

e 4 e Dinamica de la comunidad

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Interaccion entre pares de especies

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Analizar el comportamiento de pares de especies
e Interpreta los modelos de estudio de simulando el efecto de la competencia y
interacciones entre pares de especies depredacion tomando en cuenta los atributos a
y sus implicaciones en la regulacion nivel poblacional.
de  poblaciones 'y  procesos e Disefar una presentacion en formato electrénico
evolutivos. de articulos relacionados con el uso de modelos
Genéricas: de interacciones entre pares de especies
e Capacidad de abstraccion, analisis y identificando los factores que  regulan el
sintesis crecimiento poblacional
e Habilidades para buscar, procesar y
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analizar informacion procedente de
fuentes diversas

2. Descripcion de la comunidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Analiza la distribucion y abundancia
de los elementos de una comunidad
mediante la obtencion de sus valores
de importancia.

e Aplica estrategias metodologicas
para la descripcion y comparacion
de comunidades

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion

e Analisis y sintesis

e Habilidades en el wuso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion

e (Capacidad de investigacion

Diferenciar los atributos y variables empleados
en el andlisis de estructura y funcion de las
comunidades.

Describir y compara las caracteristicas de las
comunidad y crea esquemas para su clasificacion
Aplicar métodos informales y formales en la
descripcion de las comunidades biologicas
Utilizar software especializado para estimar la
asociacion de especies en una comunidad real o
simulada y analiza la relacion los resultados
obtenidos con los patrones de distribucion de las
especies.

Argumentar acerca de las hipotesis sobre la
continuidad y discontinuidad en las comunidades
y su interpretacion actual.

3. Diversidad de especie

biodiversidad e identifica sus
enfoques de estudio.

e Disefia y ejecuta estudios para la
caracterizacion de comunidades
como linea base para el manejo para
la conservacion de la biodiversidad

Genéricas:
e Capacidad para identificar, plantear

y resolver problemas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: Investigar la relacion entre la heterogeneidad del
e Analiza el concepto de ambiente y la diversidad biologica

Aplicar modelos para el estudio de la dindmica
de la diversidad de especies a diferentes escalas
Determinar numero de especies de una
comunidad utilizando diferentes métodos de
muestreo y estimacion

Analizar la diversidad de especies en una
comunidad partiendo desde la eleccion del
método de  muestreo, estimadores y
procesamiento de datos

Obtener el grado de similitud o disimilitud entre
diferentes comunidades y deducir los factores
que intervienen

Comparar y discutir los resultados de los
modelos de andlisis de comunidades utilizando
datos obtenidos en campo y los asocia con las
hipotesis de factores causales

4. Dinamica de la comunidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:
e Analiza los efectos de las
perturbaciones sobre la diversidad
bioldgica y la importancia de la

Identificar los estadios de un sistema natural o
perturbado utilizando el Modelo de Cadenas de
Markov

Identificar los cambios abidticos y bidticos en
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estabilidad y resiliencia del sistema comunidades de ambientes naturales y
Genéricas: trasformados
e Capacidad de abstraccion, analisis y e Integrar los conceptos de sucesion, estabilidad y
sintesis resiliencia en la caracterizacion de las
e (Capacidad de investigacion comunidades y ecosistemas naturales 'y
e Habilidad para trabajar en forma trasformados.
autonoma e Distinguir los cambios sucesionales y los
mecanismos ¢ hipdtesis de sustitucion de
especies en una sucesion primaria y secundaria
e Identificar la problematica ambiental y los
procesos de  sucesion en  ecosistemas
trasformados
o Elaborar fichas analiticas de videos sobre
aplicaciones de los temas vistos.
5. Funcionamiento del ecosistema
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Identificar la influencia de los factores abioticos
e Analiza los  procesos que en la produccién primaria terrestre
determinan el funcionamiento de los e Estimar la biomasa de un bosque por analisis
ecosistemas naturales y dimensional  relacionando los  resultados
trasformados obtenidos con la dindmica de comunidades y
Genéricas: ecosistemas
e Capacidad de abstraccion, analisis y e Analizar la trasferencia de materia y energia en
sintesis un ecosistema
e (apacidad de comunicacion oral y e Discutir sobre las actividades antropogénicas y
escrita su influencia en el flujo de energia y la
circulacion de nutrientes
8. Practica(s)

empleando el Programa Pupulus

relativos

e Simulacién de competencia intraespecifica e interespecifica
e Simulaciones de escenarios diferentes con modelos de interacciones entre dos especies

e Disefio de instrumentos de registro de campo para estudios de diversidad de especies

e Levantamiento rapido de datos para la caracterizacion de habitats y descripcion de estructura de
comunidades vegetales por métodos informales y formales.

e Muestreo de comunidades vegetales en campo y determinacién de valores de importancia

Estudio de diversidad de comunidades vegetales y animales

Identificacion y descripcion de estadios sucesionales y factores de perturbacion.
Calculo de la produccion primaria de una parcela y flujo de materia

Circulacion de nutrientes con datos reales o simulados

Estimacion de la productividad de un ecosistema utilizando datos reales o simulados
Flujo de los principales nutrientes de un ecosistema pristino y modificado

9. Proyecto de asignatura
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

e Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes
de visitas, utilizacion de uso de Excel y softtware especializado ( Past, Bio-stat, entre otros) en
el manejo de datos ecologicos, portafolio de evidencias.

e Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas
de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y
autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

e Bautista, Z. F. (2004). Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales. México:
Instituto Nacional de Ecologia.

e Begon, M., Harper J. L. & Townsend, C. R. (1999). Ecologia. Espaiia: Omega,

e Brower, J. E., Zar J. H. & von Ende, C. N. (1998). Field and Laboratory Methods for General
Ecology. Boston Massachusetts, E.U.A: McGarw-Hill.

e Buck, L. E., Geisler, Ch. C., Schelhas, J. & Wollenberg, E. (2001). Biological diversity:
Balancing interests throught adaptative collaborative management. USA: CRC Press.

e Burel, F. & Baudry, J. (2002) Ecologia del paisaje. Conceptos, métodos y aplicaciones. Madrid:
Editorial Mundiprensa.

e Clarke, K. R & Warwick R. M (2001). Change in Marine Communities: An Approach to
Statistical Analysis and Interpretation. UK: PRIMER-E, Plymouth.

e Challenger, A. (1998). Utilizacion y conservacion de los ecosistemas de México. Pasado,
presente y futuro. México: CONABIO, Instituto de Biologia, UNAM, Agrupacion Sierra

Madre, S. C
e (Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). (2009).
Capital natural de Meéxico. (3 tomos), México: Autor.

http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/capitalNatMex.html.
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e Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). (2012).
Desarrollo territorial sustentable: Programa especial de gestion en zonas de alta biodiversidad.
Mexico: Autor.
http://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/versiones_digitales/DesaTerrB.pdf

e Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo, México (PNUD). (2009). México: capacidades para
la conservacion y el wuso sustentable de la biodiversidad. México:  Autor.
http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/MexCapacidades.html

e Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras. (2010). Estrategia nacional sobre especies
invasoras en México, prevencion, control y erradicacion. México: Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, Comision Nacional de Areas Protegidas, Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos
Naturales.http://www.conabio.gob.mx/invasoras/images/9/90/Especies_invasoras Mexico dic2
010.pdf

e Cox, G. W. (1976). Laboratory Manual of General Ecology. lowa, E.U.A: Wm C. Brown
Company Publishers.

e Dibquy, P. G. & Kepton, N. R. A. (1987). Multivariate analysis of ecological communities.
New York, USA: Chapman and Hall.

e Franco Lopez, J. (2005). Manual de Ecologia. Editorial México: Trillas.

e Galan, C., Balvanera, P. y Castellarini, F. 2012. Politicas publicas hacia la sustentabilidad:
Integrando la vision ecosistémica. México: CONABIO. Recuperado
http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/FQ003 Anexo_ Politicas Publicas.pdf

e Garcia Romero, A. (2002). El paisaje: una herramienta en el estudio Detallado del territorio
Kuxulkab’ Revista de Divulgacion, 7(14), 22-33 Recuperado
http://www.publicaciones.ujat.mx/publicaciones/kuxulkab/k14/arturo_elpaisaje.pdf

e Geisse, G. G. y Nelson M. (2005). Conservacion de la biodiversidad a nivel de paisaje: El
desafio en zonas boscosas. Revista Ambiente y Desarrollo 21(3), 23 -30.

e Gomez-Pompa, A. (2002). Regeneracion de selvas. CECSA. México.

e Gomez Villarino, A. (2010). El paisaje como recurso: desarrollo de un modelo para su analisis,
diagnostico y planificacion. Revista de la Escuela de ciencias Geograficas (GEOPUCE), 35-44.

e (Granados Sanchez, D. & Tapia Vargas, R. (2002). Comunidades vegetales. México.
Universidad Autonoma de Chapingo.

e Harvey C.A. y Saenz J. C. (Eds). (2008). Evaluacion y conservacion de biodiversidad en
paisajes fragmentados de Mesoamérica. Costa Rica: Instituto Nacional de Biodiversidad.

e Halffter, G; Moreno C.E. y Pineda E. O. (2001). Manual para evaluacion de la biodiversidad en
Reservas de la Biosfera. M&T—Manuales y Tesis SEA, vol. 2. Zaragoza, Espafia: CYTED,
ORCYT/UNESCO & SEA. Recuperado de http://www.sea-
entomologia.org/PDF/M&TSEA02.pdf

e Iglesias Merchan, C. (coord.); Asenjo Diaz, V.; Bianucci, P; Cuenca Lozano, J.;

e Franco Sanabria, F.J.; Herrera Calvo, P.M.; Molina Cruzate, S.; Santiago Fidalgo, J.L.; Santos
y Ganges, L. & Serrada Redondo, M. (2009). Ecologia del Paisaje y Seguimiento Ambiental:
Feedback en Materia Ambiental. Madrid, Espafia: ECOPAS. Recuperado de
http://www.ecopas.es/Descargas/ecopas09-libro.pdf

o Koleff, P. & Urquiza-Haas T. (coords.). (2011). Planeacion para la conservacion de la
biodiversidad terrestre en México: retos en un pais megadiverso. México: Comision Nacional
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para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP). Recuperado de
http://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/versiones_digitales/Planeacion2011.pdf

e Legendre, P. & Legendre, L. (1998). Numerical Ecology. Second English Edition.
Developments in Environmental Modelling, 20. Nederlands: Elsevier.

e Larsen, D. R. (2006). Natural resource biometrics. E.U.A. The School of Natural Resources.
University of Missouri —Columbia, Columbia Missouri. Curators of the University of Missouri.

e Lozano-Zambrano, F.H. (ed). (2009). Herramientas de manejo para la conservacion de
biodiversidad en paisajes rurales. Bogota, Colombia: Instituto de Investigacion de Recursos
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